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Uloha 1. V ostrothlém trojihelniku ABC ozna¢me H priseéik vysek. Kruznice prochazejici
bodem H se stfedem ve stfedu strany BC protina pfimku BC v bodech A1 a As. Podobné kruZnice
prochézejici bodem H se stifedem ve stfedu strany C'A protind primku CA v bodech By a Bs
a kruznice prochéazejici bodem H se stfedem ve stfedu strany AB protind pifimku AB v bodech
C1 a Cs. Ukazte, ze body Ay, Az, B1, Ba, C1, Cs lezi na jedné kruznici.

Uloha 2. (a) Dokazte, ze
2 Y2 52
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pro vSechna realna c¢isla x, y, z riizna od 1 a spliiujici rovnost zyz = 1.

(b) Dokazte, Ze v uvedené nerovnosti plati rovnost pro nekoneéné mnoho trojic racionédlnich ¢&isel
xz, y, z ruznych od 1 a splnujicich rovnost xyz = 1.

Uloha 3. Dokazte, Ze existuje nekoneéné mnoho kladnych celych &isel n, pro néz ma ¢éislo n? + 1
prvocinitel vétsi nez 2n + v/2n.
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Uloha 4. Najdéte vSechny funkce f:(0,00) — (0,00) takové, Ze

(F@)’ + (F@)* _ w?+a?
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pro vsSechna kladna realna ¢isla w, x, y, z splnujici rovnost wx = yz.

Uloha 5. Nechf n a k jsou kladna celd &isla, kde k = n a k — n je sudé &islo. Je dano 2n lamp
oznacenych Cisly 1,2, ..., 2n, pficemz kazda z nich mitize byt zapnutd ¢i vypnutd. Na pocatku jsou
vSechny lampy vypnuté. Uvazujme posloupnosti kroku: v kazdém kroku jednu z lamp prepneme
(vypnutou zapneme ¢i zapnutou vypneme).

Oznacme N pocet vSech takovych posloupnosti k£ krok, jez vedou do stavu, kdy vSechny lampy
1 az n jsou zapnuté a vSechny lampy n + 1 az 2n jsou vypnuté.

Oznac¢me M pocet vSech takovych posloupnosti k& krokti, jez vedou do stavu, kdy vSechny lampy
1 az n jsou zapnuté a vSechny lampy n + 1 az 2n jsou vypnuté, priCemz zadna z lamp n + 1 az 2n
nebyla nikdy zapnuta.

Urcete podil N/M.

Uloha 6. Necht ABCD je konvexni étyfihelnik, v némz |BA| # |BC|. Ozna¢me w; a wy kruz-
nice vepsané trojuhelnikim ABC a ADC'. Predpokladejme, zZe existuje kruznice w, jez se dotyka
poloptimky BA za bodem A, poloptimky BC' za bodem C' a zaroven i obou ptimek AD a CD.
Dokazte, ze spole¢né vnéjsi tecny kruznic wy a wo se protinaji v bodé kruznice w.
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