
 วันพุธที่ ๑๖ กรกฎาคม ๒๕๕๑ 

 

โจทยขอที่ ๑ กําหนด ABC  เปนรูปสามเหลี่ยมมุมแหลมซึ่งมี H  เปนจุดออรโธเซนเตอร 
วงกลมซึ่งผานจุด H  และมีจุดกึ่งกลางดาน BC  เปนจุดศูนยกลางตัดเสนตรง BC  ที่จุด 1A  และ 2A  
ในทํานองเดียวกัน วงกลมซึง่ผานจุด H  และมีจุดกึ่งกลางดาน CA  เปนจุดศูนยกลางตัดเสนตรง CA  
ที่จุด 1B  และ 2B  วงกลมซึ่งผานจุด H  และมีจุดกึ่งกลางดาน AB  เปนจุดศูนยกลางตัดเสนตรง AB  
ที่จุด 1C  และ 2C  
จงพิสูจนวา 1 2 1 2 1 2, , , , ,A A B B C C  อยูบนวงกลมเดียวกัน 

โจทยขอที่ ๒ (a) จงพิสูจนวา 
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สําหรับทุกจํานวนจริง , ,x y z  ซ่ึงแตละจํานวนมีคาไมเทากับ 1 และสอดคลอง 1xyz =  

(b) จงแสดงวาอสมการจะเปนสมการสําหรับชุดจํานวนตรรกยะ , ,x y z  มากมายเปนจํานวนอนันตชุด 
ซ่ึงแตละจํานวนมีคาไมเทากับ 1 และสอดคลอง 1xyz =  

โจทยขอที่ ๓ จงพิสูจนวามีจํานวนเต็มบวก n  มากมายเปนจํานวนอนันตตวั 
ซ่ึง 2 1n +  มีตัวหารเฉพาะที่มีคามากกวา 2 2n n+  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
Language: Thai  เวลา: ๔ ชั่วโมง ๓๐ นาที 
 โจทยแตละขอมี ๗ คะแนน 

Language: Thai Day: 1

49th INTERNATIONAL MATHEMATICAL OLYMPIAD
MADRID (SPAIN), JULY 10-22, 2008



 วันพฤหัสบดีที่ ๑๗ กรกฎาคม ๒๕๕๑ 
 

โจทยขอที่ ๔ จงหาฟงกชัน : (0, ) (0, )f ∞ → ∞  (น่ันคือ f  เปนฟงกชันจากเซตของจํานวนจริงบวก
ไปยังเซตของจํานวนจริงบวก) ทั้งหมดที่ทําให 
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สําหรับทุกจํานวนจริงบวก , , ,w x y z  ซ่ึง wx yz=  

โจทยขอที่ ๕ ให n  และ k  เปนจํานวนเต็มบวกซึ่ง k n≥  และ k n−  เปนจํานวนคู 
มีหลอดไฟจํานวน 2n  ดวงซึ่งมีหมายเลข 1, 2, , 2n…  กํากับ หลอดไฟแตละดวงมีสถานะ ติด หรือ ดับ 

หลอดไฟทุกดวงเริ่มตนดวยสถานะดับ เราจะพิจารณาลําดับที่ประกอบดวยการเปลี่ยนสถานะเปนขั้น ๆ 
โดยในแตละขัน้ตองมีการเปลี่ยนสถานะหลอดไฟเพียงดวงเดียวเทานั้น (จากติดเปนดับ หรือ จากดับเปนติด) 

ให N  เปนจํานวนลําดับทั้งหมด ซ่ึงแตละลําดับประกอบดวยการเปลี่ยนสถานะ k  ขั้น และในสถานะ
สุดทาย หลอดไฟดวงที่ 1  ถึงดวงที่ n  ติดหมด และหลอดไฟดวงที่ 1n +  ถึงดวงที่ 2n  ดับหมด 

ให M  เปนจํานวนลําดับทั้งหมด ซ่ึงแตละลําดับประกอบดวยการเปลี่ยนสถานะ k  ขั้น และในสถานะ
สุดทาย หลอดไฟดวงที่ 1  ถึงดวงที่ n  ติดหมด และหลอดไฟดวงที่ 1n +  ถึงดวงที่ 2n  ดับหมด 
โดยที่หลอดไฟดวงที่ 1n +  ถึงดวงที่ 2n  ไมเคยมีดวงใดเปลี่ยนสถานะเลย 

จงหาอัตราสวน /N M  

โจทยขอที่ ๖ กําหนด ABCD  เปนรูปสี่เหลี่ยมนนูซ่ึงมี BA BC≠  
ให 1ω  และ 2ω  เปนวงกลมแนบในรูปสามเหลีย่ม ABC  และ ADC  ตามลําดับ 
สมมติวามีวงกลม ω  ซ่ึงสัมผัสรังสี BA  สวนทีต่อจากจุด A  และสัมผัสรังสี BC  สวนที่ตอจากจุด C  
และยังสัมผัสกับเสนตรง AD  และ CD  ดวย 
จงพิสูจนวาเสนสัมผัสภายนอกของวงกลม 1ω  และ 2ω  ตัดกันบนวงกลม ω  
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